Power supply and brightness control for LV halogen lamps 
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The voltage supply control is provided for the l.v. halogen tight units (13a,13b) and is supplied with 
mams voltage (UN) that is rectified (14). The d.c. voltage is then received by an inverter (15) to provide 
a high frequency voltage input to a resonator circuit (16) and this provides an output to the load 
devices. The bnghtness is varied by varying the high frequency (UHF). A control circuit (17) can be 
used for remote control purposes. The resonance circuit has an LC stage and connects in series with 
the primary of a transformer. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Schaltungsanordnung zur Spannungsversorgung und Helligkeitssteuerung einer Niedervolt-Halogenleuchte 

© Eine Schaltungsanordnung zur Spannungsversorgung und ♦ 
Helligkeitssteuerung einer Niedervolt-Halogenleuchte 16 ist 
mit einem Wechselrlchter 15 versehen, dem eine durch 
Gleichrichtung der Netzfrequenz erzeugte Gleichspannung 
zugefOhrt wird. An den Ausgang des Wechselrichters 15 ist 
ein Serienresonanzkreis Lp, C p angeschlossen. Mit der 
Induktivitat des Serienresonanzkreises ist die Prima rwick- 
lung eines Transformators in Serie geschaltet. An die 
Sekundarwicklung des Transformators 1st die Niedervolt-Ha- 
logenleuchte 16 angeschlossen. 
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Beschreibung von Niedervoit-Halogenleuchten verwendet werden, so 

ist es mOglich, mit dem gleichen System aber einen Bus 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur sowohl Gasentladungslampen als auch Niedervolt-Ha- 

Spannungsversorgung und HelUgkeitssteuerung einer logenleuchten von der zentralen Steuereinheit aus fern- 

Niedervolt-Halogenleuchte gemftB dem Oberbegriff 5 zusteuern. Dies ist zweifellos fur Rfiume, in denen so- 

des Anspruches 1. wohl Gasentladungslampen (beispielsweise fur die Dek- 

Bei einer nach der DE 40 21 640 Al bekannten Schal- kenbeleuchtung) als auch Niedervoit-Halogenleuchten 

tungsanordnung der vorstehend beschriebenen Art (beispielsweise fur eine Spot-Beleuchtung) Anwendung 

wird die von dem Wechselrichter erzeugte Hochfre- findensoUen, besonders zweckmiBig. 

quenzspannung mit den von dem Gleichrichter abgege- to ZweckmiBige Ausgestaltungen der Erfindung sind in 

benen ungeglfttteten Netzhalbwellen moduliert Die denUntenuisprtichen2bis6angegeben. 

HelUgkeitssteuerung (Dimmen) erfolgt durch Variation Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfol- 

einer Zeit, mit der der Wechselrichter jeweils nach ei- gend anhand der Zeichnungen beschrieben. 

nem Nulldurchgang der NetzhalbweUe in Betrieb ge- Eszeigen: 

setzt wird Dies entspricht praktisch einer Pulsbreiten- 15 Fig. 1 ein Blockschaltbild fur eine Mehrzahl von zen- 

modulation. Die so gebildeten Impulspakete enthalten tral gesteuerten Gasentladungslampen und Niedervolt- 

einen betrachtlichen Oberwellengehalt, mit der Folge, Halogenleuchten. 

daB die Schaltungsanordnung in unerwttnschter Weise Fig. 2 ein Blockschaltbild mit einer etwas konkreti- 

Stcrstrahlen an das Netz abgibt sierten Darstellung eines EVG's bzw. einer Schaltungs- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die St6r- 20 anordnung zur Spannungsversorgung und Helligkeits- 

abstrahlungzuvermindern. steuerung einer Niedervolt-Halogenleuchte bzw. einer 

Die Aufgabe ist erfindungsgem&E durch die im Kenn- Gasentladungslampe. 
zeichen der Anspruches 1 angegebenen Merkmale ge- Fig. 3 ein Blockschaltbild eines Teils aus dem Block- 
last schaltbild von Fig. 2 in einer konkreteren Ausgestal- 

Die erfindungsgemfiBe LOsung macht bezOglich des 25 tung. 

Serienresonanzkreises von einem Merkmal Gebrauch, Fig. 4a bis 4c Alternativen zu Fig. 3. 

welches von Vorschaltgeraten fur Gasentladungslam- in Fig. 1 geht ein Bus 11 von einer zentralen Steuer- 

pen bekannt ist So zeigt beispielsweise Fig. 5 der einheit 10 aus. An den Bus 11 sind beispielsweise 2 

EP 0490 329 Al ein solches VorschaltgerSt, bei dem EVG's elektronische Vorschaltgerate (12a) angeschlos- 

nicht nur an den Ausgang des Wechselrichters ein Se- 30 sen, von denen jedes eine eine Gasendadungslampeent- 

rienresonanzkreis angeschlossen ist, sondern bei dem haltende Last 13a speist Ferner sind an den Bus 11 zwei 

auBerdem mit der Induktivitat des Serienresonanzkrei- weitere ebenfalls als "EVG" bezeichnete Schaltungsan- 

ses die PrimSrwicklung eines Transformators in Serie ordnungen 12b zur Spannungsversorgung und HeUig- 

geschaltet ist Der Transformator dient hier jedoch zur keitssteuerung von Lasten 13b angeschlossen, die eine 

Erzeugung der Heizspannung fttr die Gasentladungs- 35 Niedervolt-Halogenleuchte enthalten. Die Lasten 13a 

lampe. Die Betriebsspannung der Gasentladungslampe und 13b sowie die zugeordneten EVG's 12a und 12b 

wird nicht von einem Transformator abgenommen, son- geben ihrerseits Rttckmeldungen an die zentrale Steuer- 

dern entspricht praktisch der tiber der Kapazitat des einheit 10 fiber den Bus 11 ab. Auf diese Weise ist es 

Serienresonanzkreises abfallenden Spannung. mdglich von der zentralen Steuereinheit 10 die Lasten 

Bei der erfindungsgemaBen Schaltung kann eine Im- 40 13a, 13b zu steuern, d. h. die Gasentladungslampen bzw. 

pulsbreitensteuerung entfallen. Die Variation der Be- Niedervoit-Halogenleuchten zu dimmen. 

triebsspannung fttr die Niedervolt-Halogenleuchte er- GemaB Fig. 2 erfolgt die Spannungsversorgung fttr 

folgt hier durch entsprechendes Steuern der Frequenz die Last 13a bzw. 13b vom Netz aus. Dazu wird die 

des Wechselrichters, wobei die am Ausgang des Trans- Netzspannung UN fiber einen Schalter SI einem 

formators auftretende Spannung davon abhangt, wie 45 Gleichrichter 14 zugeftthrt Dieser erzeugt eine Gleich- 

weit die Wechselrichter-Frequenz von der Resonanz- spannung Udc die in bekannter Weise einem Wechsel- 

frequenz des Serienresonanzkreises entfernt ist Der Se- richter 15 zugeftthrt wird. Der Wechselrichter 15 er- 

rienresonanzkreis erzwingt sinusformige Schwingun- zeugt eine Hochfrequenz-Wechselspannung Uhf, die 

gen, mit der Folge, daB keine oder nur sehr geringe einem Serienresonanzkreis 16 zugefflhrt wird Mit dem 

StdrrttckstrahlungenindasNetefestzustellensind. 50 Serienresonanzkreis 16 ist die Last 13a bzw. 13b ver- 

Die erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung hat bunden. Zum Dimmen wird die Frequenz der Hochfre- 

noch einen weiteren bedeutenden VorteiL Nach der quenz-Wechselspannung Uuf verandert Diese Fre- 

EP 0490 329 Al ist es bekannt, Vorschaltgerate ffir Gas- quenzanderung bewirkt eine entsprechende Span- 

entladungslampen der dort beschriebenen Art von einer nungsSnderung an dem Serienresonanzkreis 16 und da- 

zentralen Steuereinheit fiber einen Bus fernzusteuern, 55 mit an der Last 13a bzw. 13b. 

wobei jedes Vorschaltgerftt mit dem Bus fiber eine digi- Zur Fernsteuerung ist die Schaltungsanordnung mit 

tale Schnittstelle (Interface) verbunden ist Das Interfa- einer Steuer- und Regeleinrichtung 17 versehen, die m- 

ce wandeit die von der zentralen Steuereinheit abgege- rerseits eine Sende- und Empfangseinnchtung 19 ent- 

benen digitalen Steuerbefehle in entsprechende Steuer- halt Der Sende- und Empfangseinrichtung 19 werden 
signale ffir das betreffende Vorschaltgerat um und gibt eo vom Datenbus 11 digitale Steuersignale zugeftthrt, die 

Rttckmeldungen Qber die einzelnen Parameter des Vor- dann in dem Steuer- und Regelschaltkreis 17 verarbeitet 

schaltgerfttes in digitaler Form an den Bus ab, so daB in werden. Der Steuer- und Regelschaltkreis 17 gibt dann 

der zentralen Steuereinheit eine Kontrolle ttber den Be- entsprechende Steuersignale an einen Treiber 18, wel- 

trieb der einzelnen ferngesteuerten Gasentladungslam- cher die Schalter des Wechselrichters 15 entsprechend 
pen mOglich ist Wenn nun die an sich fttr den Betrieb 55 steuert Der Gleichrichter 14, der Wechselrichter 15 und 

von Gasentladungslampen bestimmten Vorschaltgerate die Lasten 13a bzw. 13b geben MeBwertsignale fiber die 

durch entsprechende Modifizierung des Transformators einzelnen Betriebsparameter ab, welche dem Steuer- 

zur Spannungsversorgung und HelUgkeitssteuerung und Regelschaltkreis 17 zugefflhrt werden. Letzterer 
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wandelt die Mefisignale in Digitalinformationen urn, 
welche Qber die Sende- und Empfangseinrichtung 19 an 
den Datenbus 11 abgegeben und von diesem an die 
zentrale Steuereinheit 10 flbermittelt werden. 

In Fig. 3 ist dargestellt, wie die beiden Schalter SI und 5 
S2 des Wechselrichters 15 von dem Treiber 18 ange- 
steuert werden. An den Mittelabgriff zwischen den bei- 
den Schaltern SI und S2 ist ein Serienresonanzkreis (in 
Fig. 2 mit 16 bezeichnet) angeschlossen, der aus der In- 
duktivitat Lr und der Kapazitat Cr besteht Mit der 10 
Induktivitat Lr ist die Primarwicklung eines Transfor- 
mators TR in Serie geschaltet An die Sekundfirwick- 
lung dieses Transformators ist eine Niedervolt-Halo- 
genleuchte 16 angeschlossen. Der Transformator TR 
muB entsprechend den geltenden Sicherheitsvorschrif- 15 
ten vorhanden sein und ihn zur galvanischen Trennung 
der Niedervolt-Halogenleuchte von der Schaltungsan- 
ordnung (EVG). 

Die Primarwicklung des Transformators TR kann 
auch mit der Induktivitat Lr identisch sein oder mit 20 
dieser induktiv gekoppelt sein, oder Teil derselben sein 
(nicht dargestellt). 

In Fig. 4a ist die Primarwicklung des Transformators 
TR in Serie mit einem Trennkondensator Or geschaltet 
Die Serienschaltung ist ihrerseits in Serie mit der Induk- 25 
tivitat Lr und parallel zu der Kapazitat Cr des Serienre- 
sonanzkreises geschaltet 

In Fig. 4b ist die Primarwicklung des Transformators 
TR einerseits mit dem Verbindungspunkt von Lr und 
Cr verbunden und andererseits mit einem Verbindungs- 30 
punkt von zwei in Serie geschalteten Brflckenkondensa- 
torenCBt,CB2- 

In Fig. 4c ist die Primarwicklung des Transformators 
parallel zu der Kapazitat Cr des Serienresonanzkreises 
geschaltet Zwischen Cr und Lr ist ein Trennkondensa- 35 
tor Or geschaltet 

Patentanspriiche 

1. Schaltungsanordnung zur Spannungsversorgung 40 
und Helligkeitssteuerung (Dimmen) einer Nieder- 
volt-Halogenleuchte, mit einem an das Netz anzu- 
schlieflenden Gleichrichter, einem dem Gleichrich- 
ter nachgeschalteten Wechselrichter, der eine 
Wechselspannung mit fiber der Netzfrequenz lie- 45 
genden Frequenz erzeugt, und einem dem Wech- 
selrichter nachgeschalteten Transformator, an des- 
sen Sekundarwicklung die Niedervolt-Halogen- 
leuchte anzuschliefien ist, dadurch gekennzeich- 
net, dafi an den Ausgang des Wechselrichters (15) 50 
ein Serienresonanzkreis (16) angeschlossen ist, dafi 
die Primarwicklung des Transformators (TR) in Se- 
rie mit der Induktivitat R des Serienresonanzkrei- 
ses (16) geschaltet ist oder mit dieser induktiv ge- 
koppelt ist oder mit dieser identisch ist oder Teil 55 
derselben ist, und dafi die Frequenz des Wechsel- 
richters (15) zum Zwecke der Helligkeitssteuerung 
der Niedervolt-Halogenleuchte (16) veranderbar 
ist 

2. Schaltungsanordnung nach Al, dadurch gekenn- eo 
zeichnet, dafi die Primarwicklung des Transforma- 
tors (TR) auch in Serie zu der Kapazitat (Cr) des 
Serienresonanzkreises Iiegt 

3. Schaltungsanordnung nach Al, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Primarwicklung des Transforma- 65 
tors (TR) parallel zu der Kapazitat (Cr) des Serien- 
resonanzkreises liegt 

4. Schaltungsanordnung nach A3, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dafi die Primarwicklung mit einem Trenn- 
kondensator (Cr) in Serie geschaltet ist, und dafi die 
Serienschaltung aus Trennkondensator (Or) und 
Primarwicklung parallel zu der Kapazitat (Cr) des 
Serienresonanzkreises geschaltet ist 

5. Schaltungsanordnung nach A3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zwischen die Induktivitat (Lr) und die 
Kapazitat (Cr) des Serienresonanzkreises (16) ein 
Trennkondensator (Or) geschaltet ist 

6. Schaltungsanordnung nach A4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der eine Anschlufi der Primarwick- 
lung des Transformators (TR) an dem Verbin- 
dungspunkt zwischen der Induktivitat (Lr) und der 
Kapazitat (Cr) des Serienresonanzkreises (16) liegt, 
und dafi der andere Anschlufi der Primarwicklung 
des Transformators (TR) an einem Verbindungs- 
punkt von zwei einen BrQckenzweig bildenden 
Kondensatoren (Cbi, C&) liegt, deren jeweils ande- 
rer Anschlufi mit je einem der beiden Gleichspan- 
nungsversorgungsanschlusse fQr den Wechselrich- 
ter (15) verbunden sind. 

7. Verwendung einer zur Spannungsversorgung 
und Helligkeitssteuerung (Dimmen) einer Gasent- 
ladungslampe vorgesehenen Schaltungsanordnung 
mit einem an das Netz anzuschliefienden Gleich- 
richter (14), Wechselspannung mit einer einem dem 
Gleichrichter (14) nachgeschalteten Wechselrichter 
(15), der eine Wechselspannung mit einer Ober der 
Netzfrequenz Iiegenden Frequenz erzeugt, einem 
an den Ausgang des Wechselrichters (15) ange- 
schlossenen Serienresonanzkreis (16), und einem 
Transformator (TR), dessen- Primarwicklung -mit 
der Induktivitat (Lr) des Serienschwingkreises (15) 
in Serie geschaltet ist, zur Spannungsversorgung 
und Helligkeitssteuerung (Dimmen) einer Nieder- 
volt-Halogenleuchte (16X wobei der Transformator 
(TR) an die Betriebsparameter der Niedervolt-Ha- 
logenleuchte (16) angepafit und seine Sekundar- 
wicklung mit diesen verbunden ist 

8. Verwendung einer Schaltungsanordnung nach 
A7, wobei diese mit anderen gleichartigen Schal- 
tungsanordnungen jeweils Qber eine digitale 
Schnittstelle mit einem von einer zentralen Steuer- 
einheit (10) ausgehenden Datenbus (11) verbunden 
sind, dem von der Steuereinheit (10) fQr jede Schal- 
tungsanordnung spezifisch adressierbare Steuersi- 
gnale zufUhrbar sind, und wobei jede Schaltungsan- 
ordnung unter Anpassung des Transformators (TR) 
wahlweise zur Spannungsversorgung und Hellig- 
keitssteuerung einer Gasentiadungslampe (13a) 
oder einer Halogen-Niedervoltleuchte (16) einge- 
setzt ist 
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